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6. Q u a l i t a t i v e r  Xachwcis  von  Glykokol l .  
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Manchnial wird es von Nutzen sein, im Reagensglas festzustcllen, ob eine LBsung 
iiberhaupt Glykokoll enthalt oder nicht. Man kann dazu folgenderrnassen verfahren : 
Etwa 5 cm3 der zu priifenden Losung (mit mindestens 1 mg Glykokoll darin) wcrden 
mit einem Spate1 voll Aktivkohle kurz geschiittelt. Es wird von der Kohle abfiltriert 
und die Losung mit 2-3 Tropfen konz. Schwefelsaure versetzt. Uazu fiigt man 1 em3 
5-proz. wasserige Ninhydrinlosung und kocht etwa 1 Minute. Es  wird gekiihlt und die 
Losung mit dem gleichen Volumen konz. Schwefelsaure unterschichtct. Dann wird unter 
fliessendem Wasser gemischt (Classtab init breitgedriicktem Ende). Xach Zugabe von 
einigen Krystallen Chrornotropsaure wird wiedcr aufgekocht (Vorsicht !). Entstehung 
eincr violetten Farbe zeigt das Vorhandensein von Glykokoll an. Die Probe ist in dieser 
Form nicht ausfiihrbar, wenn die Losung Substanzen enthalt, die von der Schwefelsaure 
verkohlt werden. In  diesem Falle destilliert man nach Zufiigen der Kinhydrinlosung mit 
einem Knierohr in ein zweites Reagensglas uber und nimmt die Chromotropsaurereaktion 
im Destillat vor. 

Herrn P.-D. Dr. 0. m i s s  danke ich fiir Anregung und Fiirderung h i  dieser Arbeit. 

21 u s a m m e n f a s s u n g . 
Es wird na$chgewiesen, dass die Bestimmungsmethode von 

Alexander, Landwehr und Seligman (1. c . )  zu niedrige Glykokollwerte 
liefert, wenn sie in Losungen ausgefuhrt wird, die freie Aminosiiuren 
enthalten. 

Es wird eine Restimmungsmethode fiir das Glykokoll beschrieben, 
die auch auf aminosaurehaltige Losungen anwendbar ist . 

Physiologisch-chemisches lnstitut der Cniversitiit Rasel. 

34. Der Einfluss zugefuhrter naturlicher Aminosauren auf den 
Alanin- und Brenztraubensauregehalt des Blutesl) 

von F. Hatz. 

(20. XII. 48.) 

Bier2)  untersuchte vor kurzem beim Hunde, wie 11 verschiederie 
Aminosauren den Gehalt von 12 einzelnen freien Aminosauren im 
Mute beeinflussen. Der Gehalt der jeweils enteral verabreichten 
Aminosaure steigt im Rlut an. Leucin, Isoleucin und Methionin he- 
wirken, wenn ihr Gehalt im H u t  selbst hoch ist, eine Senkung des 
Gehaltes einiger anderer Aminosauren. Der Tyrosingehalt des Rlutes 

l) Teilweise vorgetragen an der 33. Tagung des Schneizerischen Vereins der Phgsio- 

2 ,  S.  TI'. Hier,  J. Biol. Chem. 171, 813 (1947). 
logen und Pharmakologen (3. Juli 1948 in Bern). 
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steigt), wenn Phenylalanin gegeben wircl. Das Ai l a I i i i i  N ui*tle niclit 
bestimmt. In  einer klirzlich erschienenlLn hrl)eil hat Tl'/ssl) niit - 
geteilt, dass der Alaningehalt des Blutes Iwi dci. IZatte tlurc.11 Verah- 
reichung vori eiweissreicher Host im T-et g1~ic.h zimi H riiigcrzu~tantl 
tleutlich ansteigt. A18 Fortsetzung dieser \ I  kwitclii n urtlt. u i i t  ei~sucht, 
wie die einzelnen Aminosiiuren, in Einzelrlcisen vc~r;il)rc~ic~ht, tleri Gc- 
halt dex Blutes an freiem Alanin beeiniluhsc n. Jlit tlem A i l a ~ i i ~ i  \mrtle 
tler Brenztranbens~ureffehalt des Blutes 1 )esl immt . 

E xp e r  irn e n  t e l  1 c  r 'EP i I . 
Methoden.  

Zur Alaninbes t in in iung  wurde 1 em3 Citraiiili t n r i i  7 c i i i3  1 -1ii.o 
enteiweisst und der Niederschlag durch Zentrifugic\wii abgc+rc.ri i r t .  1111 

dns freie Blanin kolorirnetrisch nach Wiss2) bestiriiirrt. 
Zur Brenz t raubensaurebes t immung wiirtlo 0,2 c.111:~ ( ' i t rathlut  iiiit 3 , 3  em3 

8,i-proz. Trichloressigsaure cntciweisst iind der Xi(*(leiwhlag tlu~~.lr Zc~iitrifrigieren itb- 
gctrennt. I m  Piltrat (3 cm3) erfolgte die Bestinmiiin~ dcr Hrrriztreii1)Pnsi~iirc Irolori- 
metrisch nach der Methode von Friedemann und F1rcqien3j. 

Bei dcr Verabreichung von Histidin wurde in c '  
iin Blnt nach der ko1orimet)rischen Mcthode von Edlb 
0,2 em3 Citratblut uwrden mit 2,3 em3 2,2-proz. 
Niederschlag durch Zentrifugieren abgetrennt und 2 
beitung vcrweiidct. 

Kach Verabreichung von Tryptophan wurde in  t i (  

p h a n  im Blut mit der mikrobiologischen Methode i 
Das Blut wurde nach Schenck enteiweisst: 0,5 em3 Cii 
verdunnt und mit je 3 em3 2-proz. Salzsaure und Lt- 

so enteiweisstr Liisung wurde neutralisiert nnd mit 1 
inikrobiologischen Bestimmung wurden 2,5 ema B n a  I 

h4er .n  I) bcstimint : 
i r i s  entc.iwrisst, der 

.iir \\?eitervrrar- 

m f  LO ~ i i r : ~  xiifgefiillt. Zi i r  

D u r c h f u h r u n g  der  V c  I S  1 r h c  

Mannliche Kaninchen Ton 2-4 kg Korpergc\\i( kit 1ic 
24 Htundcii hungcrn. Am Versuchstag uurde ihnen ziii'r. t cine 
Ohrvenr entnonimen und durch Zusatz von cinigcii I1Ci111gi .mini  fc 
ungerinnbar gemacht. Die zu untersuchende natur h( lie Amriios,r 111 ( 3  

neiitrahsierter Losung odrr Suspension einerseits v e i i o ~  o t k i  \ i i h  ut,rii. aridrrseits 
enteral mit der Magensoiidc verabreicht. Cystin un omi \\ iirdcu 15 c y c  n iliicr schlrt h-  
ten Loslichkeit als Suspension, alle anderen unte ('11 r \ i r i i ~ i c ~ i d ~ ~ i  11 ,LIS Loiiing gct 
gebcn. Pro Kilogramm Korpergewicht nurde den Tieit 11 d u i ~ l i i (  Iinrtt l i i  11 0.5 i! der Amino- 
saiirc verabreicht, mit Ausnahme von Tyrosin untl TI? ptoliti,iii. \ oii \$ el( lien nu] (lei 
zehnte Tell gegeben wurde. In bestimmten Zeitnb?taiidcii iiac h dc r 1 cmi)rcichung 
in dcr Rrgcl iinch 15 Minuten, 30 Mmuten, 1 Stuiid< i i t i d  3 Stiindeii \\ iiiden ucitcrc 

I )  0. Wzss, Helv. physiol. pharmacol. acta 6, I :3.1 (I 
z ,  0. IYzsc,Helv. 31,22 (1948). 
j )  2'. E.B'rzed~mann und G. E. Hnugen, J. niol Cli tn i .  147, 415 1943) 
*j 8. Edlbacher, H .  Baur ,  H .  R. Xtaehelzn untl ~ I. Z I  7 l r  r 

5,  R. D. G)ewze uiid .I. J .  Black, J. Biol. Chcirr 155, 3 (1944) 

'11 \ t i r  \(II (!i\m \ersucli 

). t 1 c . I ~ .  32, I . 3  (1949) 

X ph\  i i o l  (Or .  270, I .i\ 
(1941 ). 
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Blutproben entnommen. Zwischen den einzelnen Versuchen hatten die Kaninchen eine 
Ruhepause von 8 Tagen. In der Zwischenzeit wurdcn sie normal ernahrt (Kartoffeln, 
Urunfutter, Heu, Wasser). 

E rgebn i s se  

Wie aus den folgenden Figuren hervorgeht, hat sich gezeigt, dass 
alle verabreichten Aminosauren einen Anstieg des Alaningrhaltes im 
Blut verursachen, namlich 1,-Histidin, L- Glutaminsaure, L-Asparagin- 
saure, Glykokoll, L-Valin, L-Leucin, L-Tsoleucin, L-Arginin, L-Lysin, 
~-Phenylalanin, L-Prolin, L-Tryptophan, L-Tyrosin und L-Cystin. 
Dabei fiillt auf, dass das Tryptophan und das Tyrosin schon in l0faoh 
geringrrrr Dosis verabreicht einen deutlichen Alaninanstieg bewirken. 
Bei den Kurven handelt es sich um Durchschnittswerte von 6-10 
Einzelversuchen. Da sieh zwisehen den einzelnen Verabreichungs- 
formen (enteral und parented)  keine Unterschiede ergaben, wurde 
der Durchschnitt aller einzelnen Versuche in Form einer einzigen 
Kurve dargestellt. Bei jeder hbbildung sind zudem fur die einzelnen 
Versuche Ausgangswert und maximaler Anstieg einander gegenuber- 
gestellt. Zu Kontrollversuchen wurde den Kaninchen ohne Zufuhr 
von Aminosauren oder nach Verabreichung der eritsprechenden 
Menge physiologischer Kochsalzlosung Rlut entnommen. Es hat sich 
ergeben, dass der Alaningehalt dabei nicht ansteigt, oft nach mehr- 
maliger Puriktion leicht absinkt, was offenbar durch die relativ grosse 
Blutentnahme bedingt ist. 

In allen Versuchen wurde mit dem Alanin die Brenztraubensiiure 
bestimmt. Es zeigte sich, da,ss die Vergleichswerte in ziemlich weiten 
Grenzen schwanken und die Beeinflussung durch verabreichte Amino- 
siiuren unterschierllich ist, dass in vielen Fiillrn jedoch ein deutlicher 
Anstieg der Brenztraubensaure sichtbar ist. 

Faeh Histidin- und Tryptophanverabreichung wurde neben 
Alanin und Brenztraubensiiure auch der Gehalt der verabreichten 
Aminosaure ermittelt. Wie zu erwarten war, ist kurze Zeit nach der 
Injektion ein hoher Anstieg zii verzeichnen, tier bei kleiner verab- 
reichter Xenge (Tryptophan) nach kurzer Zeit zur Norm ahsinlit, 
wahrend bei hohen Dosen (Histidin) der Gehalt uber mehrere Stunden 
erhoht bleibt. 

Histidin, Glutaminsaure, Asparaginsaure, Glykokoll, Valin, 
Leucin, Isoleucin, Srginin, Lysin untl Phenylalanin wurden Ratten 
und Meerschweinchen nach einer 24stundigen Hungerperiode sub- 
cutan verabreicht (I g pro kg Korpergewicht). Die Tiere wurden nach 
verschiedenen Zeiten (1 5 Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde, 2 Stunden) 
getotet und im Blut der Alaningehalt bestimmt. Auch in dieser Ver- 
suchsanordnung konnte durch alle verabreichten Aminosiiuren ein 
Anstieg des Alaningehaltes beobachtet werden, der nach einigen Stun- 
den wieder auf die Normalwerte abfiel. 



Xurven : A/an in  - S>u:en : R/anin 0 vordem k w c h  
Brenzhaubensaure - - 

maxima/w Anshy 

* In deit 3 ersten, i n  Fig. 6 dargestellten Vcrsuchrn crfiilgtt nach J ' e r a b n . i a h ~ ~ ~ ~ ~  \-ou Leucin kein 
diiet,ieg des Alaningehaltes. In allen 3 F'iillen wurde das Lrnci~r -uI)i:utan gtwlwn. 
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Zusammenfassn  ng 
1. 14 Aminosauren, namlich L-Hist idiri, I -~;lutainiris;~ure, L-As- 

paraginsaure, Glgkokoll, L-Valin, L-Leiicin, I , -  Isolcuc~in, 1,-Arginin. 
L-Lysin, L-Phenylalanin, L-Prolin, J,-Trypt oplian, L-T) imin unrl 
L-Cystin, wurden Kaninchen, Ratten 11  l i t1  h k e i w l i ~ ~  c ~ i t i c ~ l i t ~ n  verab- 
reicht und die Beeinflussung des Alani rige1i:blt (1s mi Iilut ermittelt. 

2 .  Es ist nicht verwunderlich, da\> durcLh \.-cmlircic.hung VOII 

Glutaminsaure und Rsparaginaaure einc 131 hiiliimg (fes .~lairingeh:~lt es 
im Blut auftritt, da Alanin durch die I'inariiir~ic.r~ii~igsr.c~:iktiorr aus 
diesen Aminosauren sehr leicht entstehet I lzariri. 

3 .  Uberraschenderweise hat sich :i lwr e3gcAhc1n, (1 
ubrigen Aminoshren einen Anstieg (le\ ilariinh be(liiigc,i~. 

4. Vor allem ist auffallend, dass das '1'r.yptophan u t i t l  d:ts Tyrosin 
schon in geringen Merigen verabreicht c h i n  en (lei1 t lichr 11 \iistieg (lei. 
Alaninw-erte bewirken. 

Herrn Priv.-Doz. Dr. 0. Wiss,  der die Anreguiig ,'u dieicw I'iiter5 
hat, sei hiefur sowie fur seine freundlichen Ratsi IiLige aiicli an die 
gedankt . 

Physiologisch-chemisches Inst i t  tit tier I 7 i i i \  rriitwt Basc.1. 

35. Zur Kenntnis des Kohlenstoffringes. 
49. Mitteilung'). 

Vielgliedrige Cyclanole und Cydanol-acetate 

von Margrit Kobelt, P. Barman, V. li9rt.log untl 1,. Ruzicha. 

(21. XII. 48.) 

Fur  Untersuchungen uber den Eiri ilii+s tlvr 1:iiiggi 
phgsikalischen und chemischen Eigensc11:rft cn kwi \ iolglicv1i*icen Ring- 
verbindungen bereiteten wir die Reihe tl(.i I inghoniologc~ii d '  \ c lan  o l e  
mit 8-  bis 20-glicdrigem Ring durch katalvt ischc~ €1) tlrivrurig dthr cnt 
sprechenden Cyclanone rnit Ka.nPy-Nicbi>12). I l i c h  ( 'j ( a l : l i i o l c >  niit 10,  
11, 12, 16, 18, 1 9  untl 20 Ringglieclern siii(/ h i c l w i .  Iiiclii l~c~~c~hriel~en 
worden. 

Der G c r 11 c h der Cyclanolc 1st erwartungsgrni 
sprcchenden Cgclanone3). Dic Alkohole mit 14- I!) kinggIicvli~1 11 m i ~ ! c ~ t ~  ~c~lor l i  emen 
schwachen moschusartigen Gcruch. Die niedrigerrn Ii oinologiw 1111 t 9 1 :3 Itingghederii 
besitzen eigenartige, an bic? clische Terpensllrohole PI i t i n  riitle ( ! ( , I  tic bc. , i r t ~ r l t l  dxs C\  ?lo- 
eikosanol mit 20 Ringgliedrrn fettartig riccht. 

l) 48. Mitt. Helv. 3 I ,  1326 (1948). 
*) L. Ruzicka, PI. A. Plattner und H .  W d d ,  HI It-. 28, 313 (1!145) 
3) Vgl. L. Ruzicku und Xitarb. Helv. 9, 722  (1'+2(1); 10, 696 I1927i. 


